
“ Il biologo: Una professione preminente nella nutrizione e nella sicurezza alimentare ”

Expo Milano 2015 - AUDITORIUM DEL PADIGLIONE ITALIA 
27 - 28 giugno27 - 28 giugno

III SESSIONE: QUALITA’ DELL‘AMBIENTE, QUALITA’ DELLA VITA 

28 giugno 2015  

Temi e pratiche di resilienza urbana e territoriale –
I Servizi Ecosistemici e Green Infrastructure 

Dr. Giovanni Luca Bisogni*, Dr.ssa Giovanna Fontana**

* N.Q.A. via Bernardo Sacco, 6 27100 Pavia e REsilienceLAB
 E- mail nqa@iol.it / lucabiso@tin.it /

** LANDMARKSTUDIO  via Santa Franca, 29 - Piacenza
 E-mail giovanna.fontana@landmarkstudio.it



“ Il biologo: Una professione preminente nella nutrizione e nella sicurezza alimentare ”.
Expo Milano 2015 - AUDITORIUM DEL PADIGLIONE ITALIA- III SESSIONE: QUALITA’ DELL‘AMBIENTE, QUALITA’ DELLA

VITA - 28 giugno 2015

RISPETTARE I CONFINI DEL PIANETA – LA CONSAPEVOLEZZA  DEI LIMITI DELLO SVILUPPO
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Le attività umane in tutto il mondo stanno

già cambiando significativamente i cicli bio-

geochimici della Terra.geochimici della Terra.

I cambiamenti sono sufficientemente grandi

da alterare il normale funzionamento di

questi cicli.

Tali cicli bio-geochimici riguardano i

processi globali di trasporto e

trasformazione della materia nella biosfera,

idrosfera, litosfera e atmosfera.

Essi regolano il trasporto di carbonio, azoto,
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http://www.stockholmresilience.org/21/research/research-

programmes/planetary-boundaries.html- ultimo accesso 

16.06.2015

Essi regolano il trasporto di carbonio, azoto,

fosforo, zolfo e acqua, che sono tutti di

fondamentale importanza per gli ecosistemi

del pianeta (Bolin and Cook, 1983).
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Le attività umane influenzano le dinamiche vitali dell’ecosistema su scale multiple

cambiamenti sistemici
(processi sistemici su scala

globale) cambiamenti che si

manifestano su scala

continentale o globale con uncontinentale o globale con un

impatto diretto sui sistemi

ambientali (come i

cambiamenti climatici o

l’acidificazione degli oceani),

cambiamenti cumulativi
(processi aggregati su scala

locale o o regionale)

cambiamenti che si
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cambiamenti che si

verificano principalmente su

scala locale ma che sono

tanto diffusi da diventare un

fenomeno globale (come il

degrado del suolo o la

scarsità d’acqua).

AEA, 2015, L’ambiente in Europa: Stato e prospettive nel 2015 – Relazione di sintesi, Agenzia europea dell'ambiente, Copenaghen.
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intervallo di tempo dell’adozione in massa di nuove tecnologie
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AEA, 2015, L’ambiente in Europa: Stato e prospettive nel 2015 – Relazione di sintesi, Agenzia europea dell'ambiente, Copenaghen.
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TENDENZE AMBIENTALI NELL’U.E.
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AEA, 2015, L’ambiente in Europa: Stato e prospettive nel 2015 – Relazione di sintesi, Agenzia europea dell'ambiente, Copenaghen.
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La resilienza è quella proprietà dei sistemi complessi di reagire ai fenomeni di stress, 

attivando strategie di risposta e di adattamento al fine di ripristinare i meccanismi di 

funzionamento. I sistemi resilienti, a fronte di uno stress, reagiscono rinnovandosi ma 

mantenendo la funzionalità e la riconoscibilità dei sistemi stessi” (Holling C.S., Gunderson

La resilienza è la capacità di un sistema ad adattarsi alle perturbazioni

mantenendo la funzionalità e la riconoscibilità dei sistemi stessi” (Holling C.S., Gunderson

Lance, 2002 - Holling, C.S., Gunderson, L. H, 2002, “Resilience and Adaptive Cycles”, in 

Gunderson L.H. and Holling C.S. (editors), Panarchy, understanding trasformations in 

human and natural systems, Island press, Washington, 2002 / Holling 1996).

La resilienza non implica quindi il ripristino ad uno stato iniziale, ma il ripristino della 

funzionalità attraverso il mutamento e l’adattamento.
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RAPPORTO TRA RESILIENZA E SOSTENIBILITA’

FONTE : Marie Toubin, Serge Lhomme, Youssef Diab, Damien Serre et Richard Laganier La Résilience urbaine : un nouveau concept
opérationnel vecteur de durabilité urbaine ? Développement durable et territoires . Vol. 3, n.1 (Mai 2012)

La sostenibilità costituisce il concetto normativo bersaglio e la resilienza un
concetto descrittivo che permette di comprendere i processi di evoluzione del

sistema che potrà condurre o meno alla sua sostenibilità (Strunz, 2012), .
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sistema che potrà condurre o meno alla sua sostenibilità (Strunz, 2012), .
la resilienza può essere ritenuta come un processo operativo che permette di
rispondere ad alcuni obiettivi dello sviluppo sostenibile , e particolarmente la
gestione integrata grazie all’approccio sistemico (Voiron-Canicio, 2005).

« Migliorare la resilienza aumenta le chances di uno sviluppo sostenibile in un ambiente
che cambia ove il futuro è imprevedibile e la sorpresa è probabile « (Folke et al., 2002).
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Il capitale naturale è la base dell’economia, della società e del benessere umano
i sistemi ambientali sono fondamentali nel determinare il prodotto economico e il benessere

umano, fornendo risorse e servizi e assorbendo emissioni e rifiuti.

Il capitale naturale fornisce le condizioni di base per l’esistenza umana; fissa i limiti ecologici

per i sistemi socio-economici ed è limitato e vulnerabile.

Il “flusso” creato dal capitale naturale ci arriva in forma di servizi ecosistemici che sono ilIl “flusso” creato dal capitale naturale ci arriva in forma di servizi ecosistemici che sono il

contributo offerto dagli ecosistemi al benessere umano (AEA, 2015)
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AEA, 2015, L’ambiente in Europa: Stato e prospettive nel 2015 – Relazione di sintesi, Agenzia europea dell'ambiente, Copenaghen.AEA, 2015, L’ambiente in Europa: Stato e prospettive nel 2015 – Relazione di sintesi, Agenzia europea

dell'ambiente, Copenaghen.
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Ciascun ecosistema  assicura una diversità di  funzioni e ciascun servizio può essere svolto da 
diverse funzioni ecologiche a loro volta svolte da diversi ecosistemi 

i servizi che noi traiamo dagli ecosistemi sono il risultato diretto o indiretto delle funzioni 
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Millenium Ecosystem Assessment (MEA, 2005)

classificazione strutturale dei servizi ecosistemici:
1. servizi di supporto: es. formazione del suolo, fotosintesi clorofilliana, riciclo dei nutrienti;
2. servizi di approvvigionamento: es. cibo, acqua, legno, fibre;
3. servizi di regolazione: es. stabilizzazione del clima, assesto idrogeologico, barriera alla diffusione di malattie, riciclo 
dei rifiuti, qualità dell’acqua;
4. servizi culturali: es. valori estetici, ricreativi, spirituali.

i servizi che noi traiamo dagli ecosistemi sono il risultato diretto o indiretto delle funzioni 
ecologiche
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Likely impact of 

Le proiezioni economiche e demografiche indicano che le pressioni sul capitale naturale

probabilmente cresceranno.

Likely impact of 

anticipated land 

use change and 

intensity on 

environmental 

services
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Hart K, Allen B, LindnerM, Keenleyside C, Burgess P, Eggers J, Buckwell A (2012).Land as an Environmental Resource, Report Prepared for DG 

Environment, Contract No ENV.B.1/ETU/2011/0029, Institute for European Environmental Policy, London.
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European Commission – Directorate-General for the Environment – 2010 - LIFE Focus / 
LIFE building up Europe’s green infrastructure: Addressing connectivity and enhancing 
ecosystem functions
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INFRASTRUTTURE VERDI 
A livello europeo vengono definite le
infrastrutture verdi (Libro Bianco della
Commissione Europea sull’adattamento ai
cambiamenti climatici (COM 2009-147
def.).

Le infrastrutture verdi sono
interventi che aiutano ad
Le infrastrutture verdi sono
interventi che aiutano ad
aumentare la resilienza degli
ecosistemi e che, pur
puntando ad arrestare la
perdita di biodiversità e il
degrado degli ecosistemi e a
ripristinare i cicli dell'acqua,
utilizzino allo stesso tempo le
funzioni e i servizi offerti
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funzioni e i servizi offerti
dagli ecosistemi per realizzare
soluzioni di adattamento più
efficaci sotto il profilo
economico, e a volte anche
più praticabili, rispetto alle
sole infrastrutture grigie
European Commission.Building a Green Infrastructure for Europe

Luxembourg: Publications Office of the European Union 2013 — 24 pp. — 21 x 21 cm ISBN 978-92-79-33428-3 doi: 10.2779/54125
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Conceptual framework linking Green Infrastructure, Ecosystem and Human Health (Tzoulas et 

al., 2007) Science for Environment Policy | In-depth Reports | The Multifunctionality of Green Infrastructure | March 2012
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Key: GR: green roofs; UP: urban parks; GC: green corridors; EC: encapsulated countryside; DL: derelict land; HG: housing green space and

domestic gardens; CS: churchyards, cemeteries and school grounds; OW: open standing and running water; AP: air purification; CR: climate

and radiation regulation; WP: water purification; SN: soil and nutrient cycling; HP: habitat provision; WD: waste decomposition; AS:

aesthetic and spiritual; NP: noise pollution control; AQ: air quality; SS: soil structure; EM: energy and material cycling; WQ: water quality;

HSD: habitat and species diversity; ER: ecosystem resilience; IE: income and employment; EL: education and lifestyle; LW: living and

working conditions; ASH: access to services and housing; CI: sense of community identity; CE: community empowerment; SC: social capital;

CL: culture; C: cardiovascular; EI: endocrine functions and immunity; N: nervous system; R: respiratory; D: digestive; B: bone tissue; RS:

relaxation from stress; PE: positive emotions; AC: attention capacity; CC: cognitive capacity.
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Ecosystem Services

supporting provisioning regulating cultural
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Green Infrastructure
Land Use/Land Cover Classification of the Kent Thameside Green Infrastructure and Ecosystem Services

http://randd.defra.gov.uk/Default.aspx?Menu=Menu&Module=More&Location=None&Completed=0&ProjectID=14753#Description. Ultimo accesso 

17.06.2015
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Example of Green Infrastructure integrated into an urban landscape (Adapted by ©Arup – from ‘Cities

Alive’ http://www.arup.com/Homepage_Cities_Alive.aspx)
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UK Green Building Council. DEMYSTIFYING GREEN INFRASTRUCTURE. Full Report february 2015
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Quaderni di Ecologia Urbana N.2 - Indicazioni per gli enti locali
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PRPRЀЀVERDISSEMENT VERDISSEMENT –– prima pianto poi costruisco prima pianto poi costruisco 

���� Temi e pratiche di resilienza urbana e territoriale – I Servizi Ecosistemici e Green Infrastructure ���� Giovanni Luca Bisogni/Giovanna Fontana ����



“ Il biologo: Una professione preminente nella nutrizione e nella sicurezza alimentare ”.
Expo Milano 2015 - AUDITORIUM DEL PADIGLIONE ITALIA- III SESSIONE: QUALITA’ DELL‘AMBIENTE, QUALITA’ DELLA

VITA - 28 giugno 2015

Inverdimento estensivo sul tetto 
dell’Istituto per l’edilizia sociale in 
Via Druso, Bolzano (foto geom. 
Diego del Monego)
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Linee guida per la gestione sostenibile delle 

acque meteoriche
BOSCO VERTICALE Milano Porta Nuova

Prog. Stefano Boeri 
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PARCO AGRICOLO-URBANO DELLA VALLE DELLA VETTABBIA
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Green infrastructure: Ecosistemi filtro a servizio di depuratori pubblici (Comuni di Bobbio e 
Perino in val Trebbia ; Comuni di Sozzago e Terdobbiate nella pianura novarese) ; Comune 
di Morimondo (MI)   nel Parco del Ticino                                   Bobbio (PC) realizzazione 1993
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http://www.ersaf.lombardia.it/
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VALORE SERVIZIO ECOSISTEMICO “RIMOZIONE DI INQUINANTI DALLE ACQUE (ruolo degli ecosistemi nel filtraggio e decomposizione dei rifiuti organici 

e degli inquinanti nelle acque)” con fattori moltiplicativi per aree di ricarica e aree vulnerabili per acquifero 
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gestione integrata del capitale naturale per aumentare la resilienza economica e sociale

mantenere gli ecosistemi in condizioni sane, pulite, produttive e resilienti permette loro di

fornire agli esseri umani i servizi e i benefici da cui dipendono.

La gestione basata sugli ecosistemi è un approccio territoriale che riconosce le connessioni,

gli impatti cumulativi e gli obiettivi multipli che esistono in una particolare area.

In questo modo, la gestione basata sugli ecosistemi differisce dagli approcci tradizionali cheIn questo modo, la gestione basata sugli ecosistemi differisce dagli approcci tradizionali che

affrontano problemi specifici, per es. specie, settori o attività (McLeod and Leslie, 2009).

è importante anche

valutare se gli impatti

sull’ambiente causati

dall’uso delle risorse

da parte della società
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da parte della società

stanno diminuendo

(“dissociazione degli
impatti”).

AEA, 2015, L’ambiente in Europa: Stato e prospettive nel 2015 – Relazione di sintesi, Agenzia europea

dell'ambiente, Copenaghen.
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economia verde

il miglioramento dell’efficienza probabilmente non è sufficiente.

E’ necessaria una transizione all’economia verde.

L’approccio dell’economia verde propone uno sviluppo economico che sia efficiente

nell’impiego delle risorse, entro i limiti ambientali ed equo per la società, e richiede che gli

obiettivi economici, ambientali e sociali siano perseguiti simultaneamenteobiettivi economici, ambientali e sociali siano perseguiti simultaneamente

L’economia verde come
quadro integrante per le
politiche relative all’uso
dei materiali
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